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در گاوهای شیری و نقش پیش سازهای دوره انتقال  های متابولیکی بیمار

 گلوکوژنیک در پیشگیری از آنها

 

 

در طی دوره انتقال، تقاضا برای استفاده از مواد مغذی به منظور رشد جنین و شروع شیرواری در گاوهای شیری افزایش 

. گاوهای شیری بعد دارندیابد و گاوها برای افزایش و حفظ تولید شیر نیاز به تنظیم و تقسیم بندی مواد مغذی درون بدن  می

پس از زایمان مواجه خواهند شد. با ماه  2تا  1یر تا زمان رسیدن به پیک تولید در از زایمان با یک افزایش خطی در تولید ش

کنند زیرا تغییرات هورمونی و تغییرات جیره از  در این دوره گاوهای شیری کاهش در مصرف خوراک را تجربه می ،این وجود

گلیسیریدها برای  پروتئین و تریشامل بدنی کنند. گاوهای شیری به ذخایر  به دوره شیرواری را تجربه می Clouse upدوره 

 ونیزاسیلیاموبلذا (. 2112؛ روله و همکاران، 2112اند )کرام و همکاران،  تأمین مواد مغذی مورد نیاز برای تولید شیر وابسته

افزایش دوره انتقال گوناگون  یها قرار گرفتن گاو در معرض تنش ای یانرژ یمنف وضعیت توازنبدن در پاسخ به  های یچرب

کبد  و و تحت حاد( ینیمانند کتوز )بال یکیمتابول های‌یماریو ب ها‌یناهنجار در این دورهیابد. به همین دلیل معمولا  می
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طولانی شدن بازگشت و  های تخمدانی یستجفت ماندگی، کمتریت،  عفونتهای رحمی یاهایپوکلسمی، ، ورم پستان، چرب

با  یکیارتباط نزد یداراهای متابولیکی اصلی در دوره انتقال  به عنوان بیماریکتوز و کبد چرب . افتد اتفاق میکامل رحم 

 هستند یحذف های‌دام شیو افزا ، کاهش نرخ باروریریش دیاز افت تول یناش دیشد یاقتصاد انیبوده و مسئول ز گریکدی

 . (2112)روله و همکاران، 

گاوها  ترشیبروز نکند، ب ینیکتوز بال یاگر حتافتد.  شیردهی اتفاق می 2تا  2در هفته معمولا  یریش یدر گاوها ینیکتوز بال

خون )بدون  یسطح اجسام کتون شیشوند که به صورت افزا ینیممکن است دچار کتوز تحت بال یردهیاز ش رحلهم نیدر ا

و  ریش دیافت تول یول ،شوند‌ینم دهید ینیبال های‌که نشانه نیبا ا ،ینی. در کتوز تحت بالکند‌ی( بروز مینیبال ی‌نشانه چیه

در  د،یپرتول یدر گاوها ینیاحتمال بروز کتوز تحت بال است. عیشا اریبس مانیپس از زا های‌یماریدر برابر ابتلا به ب تیحساس

همچنین . شود‌یم دهید یردهیچهارم ش ی‌احتمال معمولا در هفته نتریشیاز ماه دوم است و ب ترشیب یردهشی نخست‌ماه

 ونیداسیاکس یکبد برا تیو ظرف ییاز توانا شیبه کبد ب ها‌یکه ورود چرب دهد‌‌یرخ م یهنگام دیرتولپ یچرب در گاوها کبد

 یردهینخست ش ی‌در چهار هفته یحالت نیبدن باشد. بروز چن های‌اندام گریمصرف در د یبرا ها‌یفرستادن چرب رونیبه ب ای

 تر است.  عیشا

( BHBA; Beta-hydroxybutyric acidریک اسید )یمتابولیسم چربی در نشخوارکنندگان بتاهیدروکسی بوتهای  شاخص

وجود  .(2111)گنزالز و همکاران،  ( هستند ;Non-esterified free fatty acids NEFAو اسیدهای چرب غیر استریفیه )

و لذا منجر به بروز کبد چرب  شدهدر خون سبب رسوب چربی به صورت تری گلیسیرید در کبد  NEFAمقدار اضافی 

های درون  های هپاتیک کبد منجر به فشرده شدن اندامک (. تجمع چربی در سلول2112شود )سوینس و همکاران،  می

از  یکی(. 2112یک و همکاران، شود )جزو میهای سیتوپلاسمی  ها و رها شدن آنزیم سلولی و لذا سبب تجزیه هپاتوسیت

 ای‌هیو تغذ یکیمتابول طشرای ها،‌تنش ،یکبد های‌بیبدن از نظر آس تیوضع یبررس یبرا متقی‌ نسبتا ارزان های‌روش

از اهمیت خون  NEFA و BHBA های فرآسنجه انیم نیاست. در ا ریخون و ش ییایمیوشیب های‌سنجهآگاوها، سنجش فر

 یمنف توازنبدن در پاسخ به  های یچرب ونیزاسیلیاموب تیوضع دهنده پلاسما نشان NEFAمقدار د. ای برخوردارن ویژه

مناسب  یبه عنوان ابزار تواند یم NEFAغلظت  یرگی گوناگون است. اندازه یها قرار گرفتن گاو در معرض تنش ای یانرژ

گاو  ،نیرشد جن ای ریش دیتول یبراو نیاز  یکمبود انرژ یانتقال استفاده شود. در ط  دوره یمشکلات دام در ط ییشناسا یبرا

وارد شده و سپس خون  انجری بهو تولید   NEFA جهینتدر و  ردازدپ ی( بدن خود می)چرب تری گلیسیرید ریذخا ی هیبه تجز

کتوز،  وعیاحتمال ش شیسبب افزا Close upدر اواخر دوره  NEFA شیافزایابد.  انتقال میبدن  های اندام و ها به بافت

بدن  های یو بلندمدت چرب دیشد ونیزاسیلیا. موبکند ینم جادیا رشی معمولا تب یول ،شده ماندگی و جفت ردانیش ییجابجا

بروز  (BCS; Body Condition Scoreنمره وضعیت بدنی ) در خون و کاهش NEFA مداوم بودن بالا صورتکه ب

 .شود یکبدچرب م جادیدر کبد و ا ها یمنجر به تجمع چرب کند، یم
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میلی  2/1میکرومول یا  211) از ترکم  NEFAزانیقرار دارند، م یمثبت انرژ توازنکه تحت  ییو در گاوها طبیعیدر حالت 

از  شیهفته پ نیو در آخر افتهی شیمقدار افزا نیا مانیشدن به زمان زا کیو با نزد Close upدوره  یدر ط مول( است.

و در روز  افتهی شافزایو بشدت  سرعتبمقدار  نیا مان،یاز زا شیروز پ 2تا  2است.  ریتغممیلی مول  2/1تا  2/1 نیب مانیزا

از  یو تنش ناش یهورمون راتییتغ ع،یو سر دیشد شیافزا نیا لی. دلرسد‌یممیلی مول  2/1تا  8/1 یعنیبه اوج خود  مانیزا

میلی مول  2/1تا  8/1 زانیم نی. البته اابدی‌یبه سرعت کاهش م  NEFAمانیحساس است. پس از زا دوره نیدر ا مانیزا

 NEFA  زانیم اگر .ابدی‌‌یزمان به بعد به شدت کاهش م نیاز ا یدوام داشته باشد، ول زین یردهینخست ش‌تا هفته تواند‌یم

 یمنف توازن دهنده باشد، نشانمیلی مول  2/1از  شیبه بعد( ب مانیپس از زا 8)از روز  مانیهفته پس از زا کیپلاسما 

 مورد را زا‌دام تازه یطیو مح ای‌هیتغذ تیریمد طیشرا دیحالت، با نی. در اافتد‌یبوده و سلامت گاو به خطر م یانرژ دیشد

میلی مول  2/1از  ترشیمقدار ب نی(. هرچه اردیقرار گ ینیمورد بازب مانیاز زا شیپ طیشرا ی)حت دادقرار  ینیو بازب بررسی

 . باز گرددمیلی مول  2/1 ریبه ز دیبا زانیم نیا مان،زای از پس هفته ۴ تا 2 طبیعی حالت در. است تر‌خطرناک طیباشد، شرا

 BHBA. مقدار است NEFA بیومارکری برای بررسی کتوز تحت بالینی بوده و تفسیر آن مشابهسرم  BHBAهمچنین 

یابد. پس از  ادامه می پس از زایش  21افزایش یافته و این افزایش تا روز با نزدیک شدن به زمان زایش،  NEFA نیز مانند

گرم بر دسی لیتر و  میلی 11بیش از  پس از زایمان 1۴تا  ۴روز  ازBHBA  کند. اگر میزانشروع به کاهش می  BHBAنآ

و افت  ویژه کتوز بالینی(زایمان )بهاز های پس ها و بیماری، احتمال زیادی برای بروز ناهنجاریباشد میلی مول 29/1یا 

که مهمترین  تواند به چند دلیل باشدخون می BHBAراندمان تولیدمثلی و کاهش تولید شیر وجود دارد. بالا بودن غلظت 

شود. از جمله منفی انرژی شود، منجر به لیپولیز بافت چربی می توازنهر عاملی که سبب بروز  است. لیپولیز بافت چربیآن 

و کمبود انسولین اشاره کرد. در مراحل  ی پایانی آبستنی، شیردهییط دورهاشتهایی، شراتوان به گرسنگی، بی عوامل می این

تواند به دلیل مقاومت به انسولین ناشی از پروژسترون باشد. پروژسترون سبب شیفت منفی انرژی می توازنپایانی آبستنی، 

شود. البته باید توجه داشت که نتیجه کتوز پس از زایمان )تحت بالینی یا بالینی( می متابولیسم انرژی از گلوکز به چربی و در

و افزایش نیاز به انرژی  ماده خشکتر است که دلیل آن کاهش مصرف شتمال کتوز پس از زایمان بسیار بیدر گاو شیری اح

شود. بسیاری از گاوهای شیری می اجسام کتونی ز بافت چربی و تولید)برای تولید شیر( در این دوره بوده که منجر به لیپولی

ی مقاومت به انسولین هستند. مقاومت به انسولین منجر به شیفت متابولیسم انرژی از گلوکز ی انتقال دچار عارضهدر دوره

های  بالا بوده ولی نشانه BHBAی پس از زایمان، میزان شود. اگر در دورهبه چربی و افزایش لیپولیز و کتوز ناشی از آن می

بالینی کتوز )یعنی کاهش تولید شیر و کاهش شدید مصرف خوراک( دیده نشود، گاو دچار کتوز تحت بالینی است. ارتباط 

های متابولیکی و ورم پستان( و بیماری های التهابی )مانند متریتیمارینزدیکی میان کتوز تحت بالینی با افزایش شیوع ب

باشد. و کتوز بالینی( در مراحل پس از زایمان وجود دارد. کتوز تحت بالینی آغازگر بروز کبدچرب نیز می )جابجایی شیردان

مین تأی نخست( به دلیل نیاز بالا به انرژی و عدم هفته ۴تا  2کتوز بالینی در گاوهای شیری نیز معمولا در اوایل شیردهی )

( نیز Spontaneous ketosis( یا کتوز خودبخودی )Lactation ketosisدهد. این نوع کتوز را کتوز شیردهی )آن رخ می
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 BHBAمنفی شدید انرژی به دلیل تنش زایمان و نیز تولید شیر است. در این حالت میزان  توازنی نامند که در نتیجهمی

 5/2یا  دسی لیترمیلی گرم بر  22خون بیش از  BHBAدر خون، ادرار و شیر بسیار بالا است. در کتوز بالینی میزان 

 .استمول بر لیتر  میلی

بالای  BHBن، سطح لامیلی اکی وا 211شیر بالای  NEFA، سطح ۴/1به پروتئین بالای  یهای شیر نسبت چرب در نمونه

درصد، سطح اسیدهای  22درصد، سطح اسید اولئیک بالای  22میلی مول، سطح اسیدهای چرب غیر اشباع بالای  2/1

درصد نشان دهنده وجود توازن منفی انرژی گاو و درگیری گاو با مشکلات  22چرب سنتز شده به صورت دنوو کمتر از 

 کیاولئ دیاس رده،یش یگاوها یچرب یدر بافتها هشد رهیذخچرب  دیاس نیعمده تر متابولیکی کتوز و کبد چرب است.

 سهیمقا در ردهیش یگاوها یچرب یبه بافتها دهیرس (کیپالمت دیو اس کیاستئار دیاس)اشباع  یها یسهم چرب اگرچه .باشد یم

 دیشدن به اس لیطو واکنش قیاز طر کیپالمت دیدامها اس نیا یچرب یاما در بافتها ،است شتریچرب ب یدهایاس ریبا سا

 (اشباع شدن ریغ)واکنش دسچوراز  قیاز طر بافت نیدر ا کیاستئار دیبخش عمده اس تیشود و در نها یم لیتبد کیاستئار

 لیدل نیهمه شود. ب یم رهیذخ یاشباع در بافت چرب ریغ کیاولئ دیاس نیشود و به صورت هم یم لیتبد کیاولئ دیبه اس

هستند از نوع  یانرژ یتازه زا که در تعادل منف یدر گاوها یبرداشت شده از بافت چرب یچرب توان انتظار داشت که عمده یم

بدن در  یمنابع چرب برداشت شده از کیاولئ دیحضور اس لیپس واضح است که به دل باشد. یاشباع م ریغ کیاولئ دیاس

 اشباع به ریچرب غ یدهاینسبت اس جهیاشباع و در نت ریچرب غ یدهایتوان انتظار داشت که سهم اس یم تازه زا یگاوها

 .(1222)فاتحی،  بالاتر است یردهیو اواسط دوره ش لیاوا یبا گاوها سهیگاوها در مقا نیا یدیتول ریدر ش اشباع

دهند و از توازن  بنابراین گاوهای شیری از نظر فیزیولوژیکی در طی اوایل شیرواری نمره وضعیت بدنی خود را از دست می

برند. نقش تغذیه برای کاهش توازن منفی انرژی و جلوگیری از افت وزن بدن از طریق تشویق به  منفی انرژی رنج می

 ای برخوردار است.  های انرژی زا از اهمیت ویژه مصرف ماده خشک، آسایش حیوان و استفاده از مکمل

سازهای گلوکز نظیر پروپیلن گلایکول با تبدیل به پیروات و متعاقبا تبدیل به گلوکز سبب  پیشمطالعات نشان دادند که 

گلوکز خون  (. همچنین نشان داده شده است که122۴د )ون سوست، نشو افزایش تولید شیر در اوایل دوره شیرواری می

فراهم کننده اگزالواستات است که برای تکمیل اکسیداسیون اسیدهای چرب در میتوکندری و فراهمی انرژی برای حیوان 

ها به طور ناقص اکسید شده و لذا انرژی کمتری  نقش مستقیم دارد، درحالیکه اسیدهای چرب در نتیجه تولید کتون بادی

 211( نشان داده است که استفاده از 2112ا مطالعات ناسف و همکاران )(. اخیر211۴کنند )نیلسن و اینجوارتسن،  تولید می

گرم پروپیلن گلایکول در طی دوره انتقال و اوایل شیرواری سبب افزایش تولید شیر و درصد پروتئین شیر از طریق افزایش 

نی منجر به افزایش سنتر افزایش قابلیت دسترسی گلوکز برای غدد پستا شود. ها می بادی غلظت گلوکز خون و کاهش کتون

یابد )ایمری،  شود زیرا نیاز به شکستن اسیدهای آمینه برای گلوکونئوژنزیس کاهش می پروتئین و تولید پروتئین شیر می

تواند توضیحی برای اثرات منوپروپیلن گلایکول روی ترکیبات شیر باشد و یا توضیحی برای  ( و این مکانیسم می1228
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بهبود در عملکرد تولید مثلی در گاوهای اوایل شیرواری با استفاده از توزیع به درون شیر باشد.  ایفراهمی بیشتر گلوکز بر

در مطالعه  شد.یت بدنی بعد از زایمان مربوط باتواند به جلوگیری از کتوز و حداقل کردن افت نمره وضع پروپیلن گلایکول می

بین زایمان تا تلقیح از دست بدهند  BCSواحد از  1تا  5/1که  ( نشان داده شده است که گاوهایی211۴تانون و همکاران )

، افزایش BCSدهند، نرخ آبستنی بالاتری دارند و کاهش میزان افت  از دست می BCSواحد  1نسبت به آنهایی که بیش از 

 گلیسرول و منوپروپیلنسازهای گلوکز شامل  عات متعددی هنگام استفاده از پیشتولید شیر و افزایش نرخ آبستنی در مطال

 (.2112؛ لوماندر و همکاران، 122۴؛ گرومر و همکاران، 1282گلایکول مشاهده شده است )بوتلر و همکاران، 

( از محصولی تجاری به نام گلوکولاین که حاوی پیش سازهای گلوکز بود در دوره انتظار زایش 2119مارسلو و همکاران )

( گاوهای شیری استفاده کردند و نتایج مطالعه این محققین نشان داد که با تغذیه روز بعد از زایش 21روز قبل تا  21)

گلوکولاین نسبت به گروه کنترل جفت ماندگی، سندروم گاو زمین گیر، عفونت رحمی، کیستهای فولیکولی کاهش و 

ه زایمان تا اولین تلقیح و بازگشت رحم، تعداد گاو تلقیح شده در اولین فحلی و نرخ آبستنی افزایش یافت. همچنین فاصل

این  داری کاهش یافت. زایمان تا آبستنی در گروه تغذیه شده با پیش سازهای گلوکز نسبت به گروه کنترل به طور معنی

   شود.  سازهای گلوکز سبب بهبود راندمان تولید مثلی در گاوهای دوره انتقالی می محققین گزارش کردند که پیش

 نتیجه گیری

 سمیدر متابولکه  ینقش مهم به دلیل وناتیو پروپ سرولیگل کول،یگلا لنیمنوپروپ سازهای گلوکز حاوی پیشاستفاده از 

. دهند یرا کاهش م BHBAو  NEFA دیبدن و تول یچرب ریذخا ونیزاسیلیاموب دارند، نیو کول نیونیو سنتز مت یانرژ

بعد از  ریش دیتول شیمصرف خوراک، افزا کیدر تحر مانیزادر سه هفته قبل تا سه هفته بعد از استفاده از این پیش سازها 

در  ها یکاهش کتون باد ،ینیسطح گلوکز خون، کاهش مقاومت انسول شیافزا ،یراندمان خوراک مصرف شیافزا مان،یزا

     تأثیرگذار خواهد بود.  مانیبعد از زا یمثل دیخون و بهبود راندمان تول
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